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Pergunta da aula de hoje

Como 0s métodos de regressao se relacionam
com as estratégias apresentadas nas aulas
anteriores?



Problema basico de inferéncia causal

» Seja 3(0,1) um indicador se um individuo
recebeu um tratamento ou n&o no periondo
» Seja Y ,(D=1) o valor da variavel supostamente

Impactada pelo tratamento para os individuos que
receberam o tratamento em t+s, com(s

» Seja ¥, ,s(D=1) o valor desta mesma variavel
caso este individuo que recebeu o tratamento nao o
tivesse recebido.

e Assim, o impacto do tratamento é dado por:
E(YY s (D=1)) - E(Y’; 1.s(D=1))



Problema basico de inferéncia causal

O problema € que néo observamds,Y(D=1).
Assim, o problema de avaliacao de impacto
pode ser visto como um problemamssing
datague necessita de imputacao. Como faze-

|la?



Tipologia das técnicas de avaliacao de
Impacto

e 5 grandes categorias, que podem ser
combinadas (Blundell e Dias, 2000):

— Analise contrafactual a partir de experimentos
aleatorizados (aula 2):

 Problemas: sdo muito raros e caros; validade rter
dificil por exigirem inexisténcia de efeitos de gitpio
geral.



Tipologia das técnicas de avaliacao de
Impacto

— Experimentos naturais (muito relacionados a DD -
aulas 3 e 4):

* Duas hipoteses centrais: efeitos temporais cormons
grupo de tratamento e de controle e auséncia de
mudancas de composicao dentro do grupo (efeito
Hendry ou Hawthorne nao podem acontecer) — dificil
encontrar um grupo de comparacao sem o auxilio de
outras técnicas.



Tipologia das técnicas de avaliacao de
Impacto

— Analise baseada em emparelhamemuatching
(aulas 4 e 5):

e Se um tratamento n&o é aleatorio, mas sabem-se 0s
determinantes da participacao, nada mais natueal qu
encontrar um grupo de comparacdo composto por
iIndividuos com estes mesmos determinantes do grupo
dos tratados. O problema é garantir que a selegéitaé f
apenas sobre observaveis.



Tipologia das técnicas de avaliacao de
Impacto

— Selecao sobre nao-observaveis (aulas 4 e 8):

« Algumas possibilidades mais conhecidas sao o raetod
de 1V, modelo de selecao de Heckman, modelo de
efeitos fixos e diferencas-das-diferencas.

— Modelos de simulacao estrutural

e S&0 mais utilizados quando ha avaliacao de pditica
gue envolvem mudancas de regras, levam em
consideracao modelos comportamentais de escolha dos
individuos.



O desenho da pesquisa

* Blundell e Dias (2000) argumentam gue a
escolha do método de avaliacao deve levar em
consideracao:

— A natureza do programa,;

— A natureza da questao a ser respondida: se
desejamos fazer uma avaliacao geral, o impacto do
programa nos tratados (ATT) ou a extrapolacao
dos impactos em caso de extensao do programa
(ATU);

— A natureza dos dados.



O desenho da pesquisa

« Sem embargo, Meyer (1994) avalia que um
bom desenho de avaliacao deve encontrar:

— VariacOes exogenas nas variaveis explicativas;
— Grupos de comparacao gue sejam comparaveis;
— As implicacOes das hipdteses sob teste.



Desenhos de pesquisa e modelos de
regressao

1. Abordagem de um grupo antes e depois do
tratamento (a la Granger):

— Esta abordagem se refere ao acompanhamento de um
mesmo grupo de individuos antes e depois de um
determinado tratamento.

Y= ot fd + &
d=1quandd =1, e0c.c.

Assim,f = Ay = E(%=1) - E( ¥=0)

A hipotese basica (HO) do desenho de pesquisa €as@ nhao
houvesse tratament®~= 0 e ndo haveria variagao 9



Desenhos de pesquisa e modelos de
regressao

Podemos também calcular diretamefe= E(Y,-; ) - E( Y=0)
e fazermos inferéncia estatistica, por exemplo, por
bootstrapping.

Ao invés de focarmos na dimenséao temporal (iceinees de
mantermos o grupo fixo e 0 acompanharmos no tempo)
podemos considerar qué oD, isto €, uma variavel binaria
indicadora se o individuo recebeu o tratamentoimu Neste
caso, a analise é etnoss-sectior ex-posiao tratamento
(imputacao contrafactual).

Podemos estar interessados ndo apenas na medjeugos,
mas na distribuicao (testes Kolmogorov-Smirnoff).

Uma vantagem desta abordagem € que ela nao
necessariamente precisa de painel, ela poaedss-sections
consecutivos (desde que a amostragem tenha idanéb de
guem recebeu 0 ndo o tratamento).



Desenhos de pesquisa e modelos de
regressao

 [Esta abordagem é confiavel?

— Em geral, esta abordagem nao costuma fornecer
inferéncias validas.

e Razoes:
— Tendéncia;
— Efeitos fixos:

— Introducao de um terceiro fator
contemporaneo ao tratamento.



Desenhos de pesquisa e modelos de
regressao

2. Abordagem caso-controle antes e depois do
tratamento (diferencas-das-diferencas):

- Muitas vezes, existe informacao sobre um grupo de
individuos que n&o recebeu o tratamento que sofresma
Influéncia ambiental do grupo dos tratados. Este@r
geralmente é chamado de grupo de controle.

- Nestes casos, € possivel estimar o que se chamar=nte
de diferencas-das-diferencas. A abordagem recéb@@ne
porgue estamos interessados em um estimador do tipo

AYj=1y - AY=0) = (E(Y; (t=1Z) — EM ¢=0)) -
(EMor=1)) - EMVo (=0))



Desenhos de pesquisa e modelos de
regressao

Por que este estimador € tao popular?

Porque ele expurga do efeito atribuido ao tratamnefeitos
temporais que sao comuns a ambos 0S grupos esdirde
aos grupos de tratamento e de controle (i.e, dita®
Intrinsecas entre 0s grupo de tratamento e deatentjue
podem ser até mesmo nao-observaveis, desde que sejam
Invariaveis no tempo — veja aula 3).



Desenhos de pesquisa e modelos de
regressao

Como estimar diferencas-das-diferencas?

Podemos tentar estimay,._, - 4y,-o, diretamente ou por
meio de procedimentos teotstrapping.Contudo,
podemos também buscar estima-lo com um modelo de

regressao:

Y=ot o b+ ax0; + fo; + &
d=1set=1,e0c.c;
d=1se=1,e0c.c;

di=1lset=1ej=1,e0c.c.
AssSIM, S = AY_\ - AYi—on = (E _n) —EWM 4=m)) -
P Mgy ey e

d. € um efeito temporal comurd,e um efeito fixo do grupo dos
casos, @, e o efeito a ser estimado



Desenhos de pesquisa e modelos de
regressao

LimitacOes da abordagem diferencas-das-
diferencas

Mesmo considerando que a abordagem elimina
diferencas fixas (e mesmo néao observaveis) entre 0s
grupos e efeitos temporais comuns, a modelagem
DD perde a validade se ainda existir interacaceentr
t=1 ej=1 (endogeneidade, as variacoes nao sao
mais ortogonais ao tratamento).

Como comentado na aula 3, esta condicao pode ser
facilmente violada (ex. efeito das cotas nos alunos
de 2° grau). A solugao para este problema pode ser
considerar trajetdrias condicionadas.



Desenhos de pesquisa e modelos de
regressao

LimitacOes da abordagem diferencas-das-diferencas

Outro problema ocorre quando as distribuicbesrdaaveis
Y sao muito diferentes entre 0s grupos de casostetEm
Isto faz com que, ao fazermos transformagoes cogm |
nestas variaveis, 0s impactos margigesgjam condicionais
aos niveis d¢, dificultando a comparabilidade.

E interessante prestar atencdo aos parameteas,, se eles
forem muito grandes, pode indicar presenca deosfeit
temporais muito fortes ou variaveis omitidas.

Bertrandet al. (2002) argumentam que a inferéncia
estatistica sobrg pode estar contaminada pela correlagao
serial da variavel de tratamento, sobretudo enmgmain
longos.



Desenhos de pesquisa e modelos de
regressao

3. ExtensOes a abordagem de diferencas-das-

diferencas:

- Alinclusao de controles pelas caracteristicas indouais: a
hipotese por tras deste método € a independéncia nas
trajetorias condicionadas.

- Como ja visto na aula 3, podemos fazer isto viaraks
formas:

- Incluir interacGes com caracteristicas individuais
- Combinar metodos DD com outros métodos de selecao
sobre observaveiddatching IPW, RDD).

- Combinar métodos DD com outros meétodos de selegao
sobre nao-observaveis (IV, Heckman).



Desenhos de pesquisa e modelos de
regressao

 Ainclusao de controles pelas caracteristicaviddais
pode seqguir a estratégia de Rubin (1977):

Y=ot a0+ a0 + o + Xy +
(X-Xined) 0@ + &



Desenhos de pesquisa e modelos de
regressao

3. ExtensOes a abordagem de diferencas-das-
diferencas:

- InteracOes de ordem superioras vezes, um pesquisador
nao esta apenas interessado no impacto do trataswm® o
grupo dos tratados como um todo, ele pode estrnesgado
também no impacto do tratamento sobre um determinad
subgrupo dos tratados (ex.: politica de emprega par
desempregados negros).

- Até agora, os modelos focalizaram a interacao €hias
dummies, isto €, uma dummy indicadora se o individuo
estava no grupo de tratamento e se ele estavaioope
posterior ao tratamento. Agora, temos que congidé&Es
dummies e suas interacoes.



Desenhos de pesquisa e modelos de
regressao

 Estas interacOes podem ser representadas pelo
seguinte modelo econometrico:

Yi=ata,d+ a)d + 7,6 + ax0; + y,6, 10, +
P+ &
di, d e d, sao definidos como anteriormente,

e.= 1 quandak =1, O c.c.
;= 1l quandk=1let=1, 0c.c.
dy=1quandk=1ej=1,0c.c.
d=1quandk=1,j=1et=1,0c.c.



