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Pergunta da aula de hoje

Vimos na aula passada gue algoritmos de
matchingpodem melhorar a imputacao
contrafactual, contudo, as estimativas podem
sofrer de viés assintdtico. E possivel melhorar
estas estimativas, mantendo-se a hipotese de
selecao em observaveis?



Esguematicamente...
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O que é e como estimar um
propensity score ?
* Seja (0,1) um indicador se um individuio

recebeu um tratamento ou n&o no perindo

* p; (D=1) é a probabilidade de individucecebeu
um tratamento ou n&o no peridgou seja, seu
propensity score.

 Podemos estimagy, (D=1) a partir de um OLS
sobre observaveis, do tipo:

Di= Xief + & 2



O que é e como estimar um
propensity score ?

« Em geral, nao, porque:
1) A probabilidade estimada ndo estara necessariamentelee 1,
0 que é contra-intuitivo;

2) O modelo de probabilidade linear € essencialmente
heteroscedastico (o erro de previsao do modelo é maaody a
previsao se situa em torno de 0,5).

 Entretanto, ha uma classe de modelos gque contornam
estimando ndo um OLS diretamente, mas do tipo:

Dii= ® (Xir.f) + &,
Onde® (.) € uma funcao de distribuicao acumulada

(geralmente, a Normalprobit ou a logistica- logit)

Importante: é interessante utilizar os observavamssado
tratamento, para evitar endogeneidade com o mesmo.



Peculiaridades das estimativaprobit
ou logit

 Por um lado, estas estimativas limitam a prolddule
estimada entre 0 e 1 e também contornam o prollema
heteroscedasticidade.

* Por outro lado, ha de se prestar atencao a intagietdos
modelos e a avaliacao das estatisticas tradicideaaguste
(R?, por exemplo). Ainda que a inferéncia sobre a
significancia dog e testes de restricOes sobre 0s
parametros sejam feitos como usualmente, o impacto
marginal de uma mudanca ersobre a probabilidade
NAO é dada pop, pois ele depende também Xe

op(D=1) _ 90(XP)
OX a(XB)




Metodos baseados erpropensity score

o A partir dopropensity scorestimado, pode-se partir
da hipotese da “ignorabilidade” do tratamento ou
selecao em observaveis de maneira muito semelhante
a0 que procedemos anteriormente.

* Hipotese 1Condicional as probabilidaggD=1 | X),
D e {y,, yp) S&o independentes:
E(y,[p(D=1 | X),D)= E(y[p(D=1 | X))
e E(y|p(D=1| X),D)=E(y|p(D=1 | X))

ATT(X)=E( - YolP(D=1 | X),D=1)
e ATE(X) = E(Y- Yolp(D=1 | X))



Metodos baseados erpropensity score

 Como anteriormente, outra hipotese
Importante se refere a identificacao: na
vizinhanca de um ponto, € preciso haver
iIndividuos que nao recebam o tratamento
mesmo que tenham caracteristicas muito
semelhantes aos que o recebem.

e Hipotese 2: ¢ < p(D=1|X=x) < 1-cpara
algumc > 0.



Modelos de regressao com a
Incorporacao de PS e interacoes

Tal qual anteriormente, em que incluiamos diretdamas
variaveisX em um modelo de regressao, podemos substituir
as variaveis e suas interacoes melmpensity score

Y=ot a0+ a0 + 0 + y py(D=1| X) +

w[py(D=1 | X) -E(p;(D=1 | X)]djt * &



O propensity score matching

« Em esséncia, o PSM faz o mesmo que o metodo de
hard matchingmas com apenas uma dimensao.
Isto atenua o viés assintotico da incluséao de sario
observaveis.

A aplicacido da técnica se da em guatro estagios:
1. Estima-se o modelo probabilistico

2. Os individuos sao pareadas de acordo cpnopensity
score

3. Haa checagem das chamadas condi¢coes de
balanceamento ou base, isto eXseaproximadamente
igual aX;

4. Estima-se entao ATE e suas variagoes sobre iaseiar
em nivel ou em diferencas.



Atencao aos passos 2 e 3...

e Ao fazermos o passo 2, precisamos estar atento ao
gue se chama de condicao de suporte comum. A idéia
é que as distribuicoes @¢D=1 | X) dos casos e
controles tenham o mesmo suporte, a fim de evitar a
violacao da hipotese 2.

» SupoOe-se que, $5.) é suficientemente proximo a

p(-), entaox; e aprOX|madamente iguaba.Contudo,
pode acontecer que

O(X,B) = DX f) = X, B= X =Y B (X ~%,) =0



Tipos de PSM
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Tipos de PSM — um balanco

e As vantagens do PSM sao essencialmente as mesmas
dos algoritmos deard matchingou matchingem
observaveis, mais o fato de gue ha uma reducéao da
dimensionalidade para o emparelhamento, o que
atenua o vies assintotico no ATE.

e Contudo, embora bastante popular, o PSM nao se
baseia em teoria assintotica (apenas qualdpe
conhecido). Acredita-se que o PSM estime
consistentemente a média das diferencas, mas pode
haver problemas na estimacao das variancias.




Tipos de PSM — um balanco

« Tal qual nos algoritmos dweard matchingpo PSM depende
sobremaneira do modelo probabilistico — controvessigh e
Toddvs.Dehija e Wahba (a avaliacdo do ATE € especialmente
sensivel a especificacao do modelo, ainda que iasa¢ishas
DD sejam as mais robustas neste sentido).

 Com respeito a consisténcia e eficiéncia dos edones, a
literatura aponta que os algoritmos de PSM baseaios
kernel tendem a ser mais eficientes e consistgnes,
aproveitam informacao de toda a amostra.

e Ha outros métodos que utilizanpompensity scoreGomo o
IPW (modeloKitchen-Sinkponderados pelo IPW).



